>

<
-

é‘h/m«/é

Tonegenerator

Type HOL QO(WZ Hé

s s 8 ¥
SO

b

5 B |

IS RSB LT R L H

-
£ aiyes
Za YIS

1

&

i

3



o

o

Normal Udfgrelse

Tonegeneratoren arbe ider after Heterodyuprincippret, idet Tonefra
kvensen fremkommer som Stedtone mellem to He ifrekvensoscillatorer,

hvoraf. den ene kan varieres mellem 200.000 og 180,000 Hz, mens
den anden arbejder paa 200.00Q Hz eller 220,000 Hgz.

Med Jkalaen "Nulindstilling" kan de to Ho jfrekvensoscillatorers
Frekvenser bringes til at falde sammen, nsar de osvrige Frekvens-
ingstillinger er stillet pasa O Hz. Nulindstillingen iagttages
praa et Katodcskop. Prekvenafejlen er mindre end 0,5% + 1 Hz,
naar Nulindstillingen er i1 Orden. Over 20.000 Hz er Fejlen min-
~dre end 1%. ; : .

Den variable Oscillators Frekvens og dermed den afgivne Tonefrs
kvens indstilles paa Hovedskalaen, der er inddelt fra 0 +il

20,000 Hz. %3l enhver Skalaaflzsning kan der adderes 20.000 Hz
ved at stille Omskifteren "+ O, » 20,000° Ha i vtitling 20,00
Hovedskalaen er ved et Snekketrek med Udveksling 1:62 koblet ti
et Haandtag paa Apparatets hejre Side. Haandtaget tjener il »
indstilling. Naar Haandtuget tages ud, kan der i Stedet tilkob
les automatiske Skrivere og lignende. : : , ’

Med Skalaen + Hz kan der adderes indtil 300 Hz til enhver Fre-
kvens mellem O og 20.000 Hz. Naar + Hz Omskifteren staar i Sti
ling + 20.000 Hz, er + Hz Skalaen ude af Punktion.

Fra de to Hejfrekvensoscillatorer fures de to HF Sprndinger til
to Separatorrer og videre til et Blaudingsror. I det efterfalge.
de low-pass Filter filtreres de hojfrekvente Modulationsprodukte:
fra, og kun Tonefrekvensen feres videre til ‘et Loriektionsled for
Frekvensgangen og derfra til Styrkereguleringen, der har finm og
grov Indstilling.

Efter Styrkereguleringen felger et Trin lavfrekvensforstrerkning
og et Fasevendersrin .og endelig %o Udgangspentoder, der arbejder
i push-pull Kobling. :

UJdgangsklemmerne, der er betegnet 1 og 2, kan med Impedansvelge-
ren til venstre for de forbindes til forskellige Viklinger paa
Udgangstransformatoren eller gennem 2 Kondensatorer paa 2 ulf til
Udgangsrerenes Anoder. Herved er det maligt at faa Tilpasning

$il felgende Belastningsimpedanser: 5 o, 25 o, 150 o, 600 « og

10 ¥o. I alle Stillinger, der har Betegnelsen U, er Udgangsspen-
dingen usymmetrisk, og den nederste Kiemme 2 er forbundet til Stel.
I Stillingen F er Sekundsrviklingen fri, og i Stillingsrne S er
Udgangsspendingen symmetrisk med Hemsyn til Stel. Frekvensgangen
er afhengig af den valgte Udgangsimpedans og noget afhengig af



Udgangsspendingen. Den er i 600 o S{illingen med 600 o ohmsk Be-
lastning og 25 Volt Udgangsspending mindre end + 0,2 db i Fre-
kvensomraadet 30 til 20.000 Hz.

Forsterkerens Udgangsimpedans er ved negativ Modkobling indregu-
leret til samme Verdi som Tilpasningsimpedanserne. Forstzrkeren
kan maksimalt afgive ca. 6 Watt i Tilpasningsmodstanden i Fre-
kvensomraadet 30 - 10,000 Hz.. Ved 1 KHz og 600 o Belastning er
Klirfaktoren inclusive Brummespzndinger.

Ved 0,1 Watt mindre end 0,5% Brum £0,1%
1§ 1t

3 0,5% £ Q0T
o i " i ]% 1" {O,l%
4 1" 1 1 2% ] <091%
5 1 1 ] 3% 3] (O,l%

Urenheden skyldes vesentligst 3. harmoniske og 2. harmoniske, idet
de hgjere harmoniske er meget svagere. Typiske Vz=rdier findes i
nedenstaaende Tabel.

Ved 0,1 Watt: 0,1% 2.harm. 0,15% 3.harm. 0,03% Brum

i ) " 0’1% 1" 0,2% " 0906% 1
4 " 0,2% 11 1,2% i 0,07% "
8 ek T 2,48 - . " 0,08% "
6 ’ l vy 7% e 4 9y 5% 4 0 Yy 08% 5

Ved lave Frekvenser stiger Forvrzngningen paa Grund af Udgangs-—
transformatoren. Ved 30 Hz er den ca. 3% ved Udgangseffekter mel-
lem 0,1 og 4 Watt. Ved 5 Watt er den ca. 3,5% og ved 6 Watt ca.

4%.

En indbygget Attenuator kobles ind, naar Impedansvelgeren stilles
iV5ti1ling™itt.". 1 Besningen "Attenuator" kan der aftages den
paa Ingtrumentet afleste Spending multipliceret med henholdsvis

Ty B 1072, 10=3, 10-4 og 10-2, naar Trinattenuatoren stilles

i de tilsvarende Stillinger. Attenuatorens Udgangsimpedans er
henholdasvis 600, 100, 10, 10, 10 og 10 o og er anfort paa Omskif-
terskiltet. Indgangsspz=ndingen til Attenuatoren befinder sig paa
Udgangsklemme ). Klemme 2 er paa Stel i Stilling "Att.". Atte-
nuatoren tasler Indgangsspendinger paa 50 Volt. Hejere Spsndinger
bor aftages med Attenuatoren koblet fra. x) g Sforeg it Prete

Det indbyggede Ventilinstrument har 6 Maaleomraader med fwlles
Skala. Det er forbundet direkte til Klemmerne 1 og 2. MNed Klem-
me 2 til Stel, d.v.s. i alle Stillinger merket U paa Impedansvel-
geren, er Ngjagtigheden i alle Maaleomraader 2% af fuldt Udslag
i Frekvensomraadet 20 - 10.000 Hz og 3% i Omraadet 20 - 20.000 Hz.

I Stilling S viser Instrumentet ca. 10% for meget ved 20.000 Hg

i 100 Volts Omraadet. I 250 Volts Omraadet og med Impedansvelge-
ren i Stilling 10 Ka S viser det ca. 10% for meget ved 10 KHz, ca.
35% for meget ved 20 XHz og ca. 100% ved 40 KHz. T Stilling ¥
afhenger Fejlvisningen af den ydre Belastnings karakter.

Tonegeneratoren er ved en serlig Kobling stabiliseret for Net-
spendingsvariationer. En pludselig Spendings=ndring paa 5% giver
i Almindelighed en o¢jeblikkelig £Andring af Udgangsspzndingen paa
ca., 2%. I Lebet af ca. 30 Sek. synker Afvigelsen fra den oprin-



delige Udgengsspending ned til ca. 0,5%. Ved Netsprndingsendrin-
ger paa 1;% faas blivende Andringer paa Udgangsspendingen paa
ca. . 2&304

Speciel Udfrrelse med Wobbler

Ved Toneg.rerator Type HOL2W med indbygget Wobbler kan den faste

- Oscillator frekvensmoduleres ved Hjelp af et Reaktansrsr. Fre-
kvenssvinget kan ved Hjizlp af et Trinpotentiometer indstilles
til & 20, + .25, *+ 32..¢¢s *+ 400, idet ethvert Trin giver en Til-
vekst paa ca. 20%. En 3 Stillings Omskifter giver Mulighed for
at multiplicere de nevnte Frekvenssving med henholdsvis 1, 0,5 og
0,2. Tonegeneratoren kan enten arbejde med et koastant Frekvens-
sving, der er uafhengigt af den afgivne Frekvens 2ller med et Fre-
kvenssving, der er tilnermelsesvis proportignalt med den afgivne
 Prekvens, idet Trinpotentiiometrets Klikkeranordning kan s®ttes

ud af Virkeomhed, saaledes at Finindstillingshaandtaget gennem to
Snekkeudvekslinger drejer baade Drejekondensatoren og Trinpoten-
tiometret. Modulationsfrekvensen, der bestemmer, hvor mange Gange
i Sek.ndet den afgivne Frekvens svinger frem og tilbage om sin
Middelverdi, kan indstilles til een af fwlgende Frekvenser: 3,2 -
4 - 5 - 6,7 - B « 10 ellex 12,5 Hz. Modulationsspzndingen e:
ginusformet .

Ved Maaling af Efterklangstider kan Tonen afbrydes med en s®»riig
Toneafbryder, der giver Ilikfri Udkobling. afbiydningshastigheden
er 600 db per Sek. Selv sterkt d=mpede Rum vil derfor kunne maa-
ies.

Speciel Udfurelse med moculeret 1 Mz Generator

I Tonegeneritor HO12H er indbygget en 1 MHz Oscillator, der

kan moduleres 100% fra selve Tonegeneratoren, naar Impedansveige-
Ten ataar i Stilling 600 o U, Til 100% Modulation krzves 50 Volt
Tonespending. Da Modulationsdybde og Modulatiomsspending er pro-
portionale, kun en hvilken som helst Modulationsp:ocent afl®ses
direkte paa Instrumentet. Modulationsforvimngningen er meget lil-
le ved lave Modulationsdybder og exr ved 95% Modulution kun ca. 2%.
Fra Generatoren kan der over en Trinattenuator aftages 1 mV, 10 mV,
100 mV, 0,3 eller 1 V ved en Udgangsimpedans paa 0 . 1 0,37V
Stillingen =r Udgangsimpedansen dog 25 Q. T Stilling 1000 mV ber
Belastningsimpedansen vere storre end 100 o, da Modulationsfor-
vrengningen stige ' ved for stor Belastning. Prekvensmoduletionen
er selv ved 100% Aunlit. demodulation uden Betydning, idet den kun
er ca. 200 Hz maksimalt.

Ombygning

Alle leverede Tonegeneratorer kan ved Indsendelse til Fabrikken

forsynes med Wobkbler eller 1 Miz Oscillator ciler med begge Dele.
Ligeiedes kin enrver Tonegenerator Type HOLZ monterec sammen med
logaritmisk fkriver Type NS3 i felles Kabinet. Szavel Toncgerig—
yatoren som Skriveren an desuden monteres i 19" Helaisstativer.



o

Betijeningsforskrift for normal udfarelse

Tnden Apparatet sluttes ti]l Nettet, indstilles Nelspendin
omstilleren 1il den forhaundenvzrende Nelsprnding. Neteop
dingacmatilleren befinder sig bag asckruede Plade psa
Apparatiets Bagside, 0g ¢ e M R

160 = 2600 = 220 elle: & 50 = 60 iz, |
Siden af Nessprndingsomstilleren er dér anbraglt en 3 Amperes
Nessikring og 2 Stk. 100 mA Pinsikringer til Sikr.ng af Ens-
retterrorens ved en eventuel Yortslutning i en af “lektrolyt-
kondensatorerne. : .

ipparatet startes med Netafbryderen, og efter ca.l Miwits For-
Lob begynder Katodoskopet at lyse. alle Frekvensskalesr - Ho-
vedskala, +Hz Skala og +0 +20.000 Hz Oumskifteren - sties pas
Nul, og Nulindstillingsskalaen stilles saaledes, at katuinsko-
pet beg;nder at blinke ved Drejning til begge Sider.

Udgangsspendingen aftages enten mellem Flemmerne 1 & 2 foruvien
til hojre paa Apparatet eller i Attenuatorbesningen fornedei i
hejre. Med Impedansvelgeren kan der valges mellem folgende Ti.
pasningsimpedanser: 5o - 250 - 1500 - 6000 eller 10ko. T 10K«
Stilling er der Tilpasning til Z,5Ke mellem Stelbesningen vg o
af Klemmerne 1 & 2. I Stillingerne U - usymwetrisk Sekund=r -
er Klemme 2 forbundet til Stel. I Stillingerae F - fri Lekun-
der - er Sekund=rviilingen fri for Stelforbindelser. I Stillin-
gerne S ex Udgangsspendingen symmetrisk med Hensyn til Stcl.
Stilling 600a § er Sekunderviklingens Midtpunkt forbundet *11]
Stel. I Stillingen 10Ko S er Udgangsroirenes Ancder gennem |
Kondensatorer paa 2uF fort til Klemmerne 1 og 2.

RN~
Med Impedansvzlgeren iVStillingwﬁXtt." er Attenuatoren forbunde?
til Klemmerne 1 & 2, og i Besningen "Attenuator" kuan den open-
ding, der aflxses pga Instrumentet, aftages multipliceret wnee
verkoldevias 1 + 10°% « 1072 » 1077 ~ 10-% g YUSSL mes tilkoblel
Attenuator maa Udgangsspendingen ikke overstige 50 V. %) Je frtyances. S

Voltmetret er altid forbundet til ¥lemmerne 1 & 2.
Maaleomraader med fzlles Skala, og Nojaglhigheden er
Udslag i Omraadet 20-10.000 Hz og ca. 3% i Omraadet 20--2U.
i alle Stillinger U af Impedansvelgeren. ' I Stillingerne I &
er Fejlen paa Visningen stigende med Frekvemsen 0g stozst o
hejeste Maaleomraader. (Se Beskrivelsen)

has
i
2

Det anbefales at jordforbinde en af Tonegeneratorens oielk!
for at undgaa en eventuel kapacitiv Overgang af Bruwmesjending:
til Udgangstransformatoren.

Betjeningsforskrift for Wobbler

1 Tonegenerator Type HO12W startce den in¢byggede Wobbler o

at stille Omskifteren "Mod.lationsfrekvens' paa en al do¢ o
(sin sformede) Modulationsfrekvenser mellem 3,2 Hz og 1,7 F».
Det onsiede Frekvenssving indstilles paa Trinpetentiomet . o
"Fyekvenssving +Hz" og paa Omskifteren x1, JU,. 5, ¥, 2 id
‘kvenssvinget faas som Produktet ai de to Afl=sninger. Hvis To-
negeneratoren skal arbejde med et Frekvenssving, som er wafhen-
gigt af Tonefrekvensen, szttes Trinpotentiometrets kliklc:
Virtksomhed ved at stille Omskifteren "konst.~Variabelt" i oiil-
ling "Konst." Skal Tonege eratoren derimod arbeide med of Py :

5



kvenssving, dex andrager en vis FProcentdel af okalafrekvensen,
e2ilice Umskifteren i Utilling "Variabelt". Potentiometerarmen
og Hovedkondensatoren dreics da begge af Finindstillingshaand-
taget 1 apparatets hojre Lide. Skal Fiekvenssvinget f. Bng. ve-
re 5% af Skalafrckvensen, stilles Hovedskalaen paa 500 Hz og Po-
tentiometrct paa 25 Hz. For stigende Skalafrekvens vil Frekvens-
svinget da tiln-ormelsesvis vere 5% indtil c.. 2000 Hz, hvoreftez
det bliver konstant +400 Hz. Ligeledes bliver Firekvenssvinget
konstant lig +20 Hz ved Prekvenser under 400 Hz, da det har viat
sig mest formaalstjenligt at arbejde med konstant Frekvenssving
ved lave Frekvenser.

Betjeningsforssrift for moduleret 1 MHz Oscillator

I Tonegenerutor Tyre HO12H startes den inabyggede 1 MHz Oscilla-
tor ved at stille Omskifterknappen "Fra-Til" i otllline "0i10,
Udgangsspendingen tages i Bosniagen "HPF Uagang", og den kun mec
Trinattenvatoren indstilles til een af folgende Verdier: 1 mV -
10 mV - 100 wV - 0,3 V ge 1. ¥,

Udgangsimpedansen e1 ca. 25 0 1 0,3 V Stillingen 0g ca. 10 0 i de
evrige Stillinger.

1:1 ¥Yol%s StilVispen akal Belastningsimpedansen vere stor i For-
hold til attenuatorimpedanser for ikke at inafore Modulationsfor-
viengning. 1 MHz Generatoren bliver roduleret direkte fra Tone-
generatoren, naa Impedansvelgeren stilles paa 600 o U, Ved

50 Volts 'dgangsspending e¢r Modulationen 100%, og den aftager pro-
portionalt med Udgungsspendingen. Modulationsforviengningen er

=

ca., 2% ved 95% Mod lation med 1200 Hwz.

Udskiftning af Ler

BT e¢r en ECH4, der paa Trioden arbejder som variabel Oscil-
lator, og hvis Heptodedel arteider som Forsterker. ovinget paa
Gitter dtaget paa Spolen skal vere ca. 2,2 V 0g paa Anoden af
Heptoden skal dexr veoie ca. 20 V HF. FEoret wil i almindelighed

k nne skiftes uden videre, men enkelte For kan give Anledning
til for stort Brum (idet selve HF Svinget kan veie mod.leret med
50 Hz) eller til en ustabil Frekvens. ‘

“wjzl er en ECH4 som Blandingsier. Efter Udskiftning af Forct
ber Fliriet og Brummet kontrolleres. Ved at regulere paa Skerm-
gittersp=ndingen bringes Klirrvet saa langt ned som muligt. Po-
tentiometret til Indstilling af ckermgitterspsndingen exr monteret
paa Skilleveggen under den nederste Mellembund. Hvis Brummet er
for kraftigt bor Rerzet ikke anvendes som Blandingsier.

Pox

For [3] er ligeledes en ECH4. Triodedelen arbejder som fast HF
Generator. Svinget paa Gitterudtaget skul vere ca. 2,2 Volt.
Heptodedelen virker som Forsterker. Til dens Topgitter er fort
en negativ Spending fra en Modstand i Eliminatorens Minusl dning.
Denne Modstand, der udgeres af et Potentiometer med Kervindstil-
ling, sidder paa sverste Mellembund ved Siden af Filter irosselspo-
lerne, og den skal evt. ved en Udskiftning af Ler 2 fterregu—
leres, saa at Netspendingsendringer paa iE% ikke giver em indring
af Udgangsspendingen fra Toneégeneratoren, der er st.rre end 1%.
Et vheldigt Rer kan dels give Brum, dels bevirke, ut Oscillutoren
springer 1idt i Frekvens.



Ror [I] EF6 som L.F. Forsterker kan udskiftes uden videre med et
andet. Dog kan der ogsaz her komme Brum med et daarligt Rer.

Ror [5] EF6 eller EBC3 som Fasevender kan udskiftes uden videie
i de allerfleste Tilfelde, Xun gunske faa Ror giver Anledning
til Brum.

Ror [B] og [J] 2 Stk. EL3 som Udgangspentoder bzr have omtrent
samme farakteristik for at undgaa 2. harmoniske. Efter Udskift-
ning forbindes to Milliamperemetre mellem Bgsningerne, dexr befin-
der sig bag den paaskruede Plade i venstre Side af Apparatets Bag-
side, og de to Rers anodestreom plus Skermgitterstrsm reguleres

ind paa samme Verdi. En eventuel Forskel mellem de to Rers Karak-
teristikker kan ofte udlignes ved ikke at stille til nejagtig Ba-
lance. Potentiometret ved Siden af Maalebwsningerne stilles da
saaledes, 5% llirret er Minimum ved 30 Hz og 4 Watt Udgangseffekt.
Med en Frekvensanalysator (f.Eks. Radiometer Type FRAI? ellez en
71lirfaktorbro med tilkoblet Oscillograf (f.Eks. Radiometer BKFS5 +
0SG22 eller 08G12) ber det i saa Fald konstateres at Oversvingnin-
gerne i alt vesentlig bestaar af 3. harmoniske.

Regr ENI som Nulindstillingsindikator kan som Legel udskiftes
uden videre. Den storste Folsomhed opnaas ved at tilpasse Kato-
demodstanden.

Ror [ og [0 er Ensretterrer AZl og kan udskiftes uden videre.
Ror L9 bor skiftes, dersom Strommen gennem 4687 Ror ved 10%
Tmderspending paa Nettet er mindre end ca. 10 ma. Rezr 10 vor
skiftes, dersom Anodespzndingen maalt direkte paa EL3 er mindre
end 2%5 Volt ved nominel Netsprnding, da Klirret ellers stiger
kraftigt ved Udstyring.

Ror [I0 og [ Glimrer 4687 til Stabilisering af Anodespendin-
gen bor udskiftes, dersom Spzndingsfaldet over dem #ndrer sig

mere end 1 : 2%, naar Neispsndingen varieres 10%. Ligeledes bar
Rorene skiftes, naar de begynder at brznde uroligt, da denne Uro
kan give Anledning til smaa springvise Endringer af Udgungsfre-
kvensen (1 Hz eller mindre), hvad der kan virke generende ved Bro-
maglinger.

Ror [I3 er en EF6, der arbejder som Keaktansror, der kan fre-
kvensmodulere den faste Oscillator. Reret findes kun i Tonegene-
ratorer med Wobbler . Rogret bor vere udsegt, da en Del Rer giver
Anledning til at Oscillatoren bliver urolig. Efter Isztning af

et nyt Reaktansror kontrolleres Indstillingen af Trimmeren, der
sgidder direkte forbundet til Rorets Gitter paa fulgende Maade:
Tonegeneratoren bringes til at afgive 5000 Hz og ca. 9,5 V med Volt-
metret i 10 Volts Omraadet. Omskifteren "+ Hz Frekvenssving"
stilles paa 400 Hz og Modulationsfrekvensen skal vzre 3,2 Hz. In-
strumentets Viser skal nu staa helt stille. 1T modsat Fald findes
den Indstilling af Trimmeren, hvor dette finder Sted. Derefter
bor Frekvenssvinget indreguleres saaledes, at Skalaen passer. Det
gores nemmest ved at fremmedsynkronisere en Oscillograf fia en
anden {stabil) Tonegenerator med f.Eks. 10 kHz. Til Oscilliogra-
fens Y Plader fores 10 kHz fra HOl2, saa at der kommer en stille-
staaende Sinussvingning. Der indstilles nu paa et Frekvenssving
paa +40 Hz og en Modulationsfrekvens paa 12,5 Hz og Potcntiometret
i Anoden paa Rer [IB stilles saaledes, at der fremkommer en jzvnt
lysende Flade paa Oscillografens Skzrm med een Sinuskurve i.




Sin.sk.rven maa hverken bestaa af et bredt 1;sende Baand eller
have et merkt Baand op ad sig. DBaade Trimmeren og Fotentiometret
sidder paa den Vinkel, der bzrer Ferene og l]%

Rer [T4 er ligeledes en EFc. Roret arbejder som EC Generatox

paa 3. -~ 4~ 5 =6,3 « 8% .10 og 12,6 Ha. MNel ek nyt Ker skal
Indstillingen af Potentiometret i Anoden kontrolleres, som beskre-
vet under T (3

Ror [[B] findes kun i Typerne med indbyggel 1 MHz Generator. Det
o1 en LCH4, der svinger paa Gittér og Skexmgitter paa 500 KHz. 1
Anoden paz Heptodedelen findes en 1 MHgz kreds, der arbejder ind
paa Gitteret af Triodedelen. T Triodens Anode findes ligeledes

sn ¥reds afstemt til 1 MHz. Til denne Kreds er attenuatoren kob-
let. Triodens Anodejevnspending tages fra et FPotentiometer, der
har ¥ervindstilling, og som sidder ved Siden af selve Roret. Hvis
Mod lationsdybden ikke er 100% ved 50 Volts Udgangsspending fra
Tonegeneratoren, korrigeres Potentiometerindstillingen. Dette vil
som Fegel vere npdvendigt efter en eventuel Udskiftning af Glim-
rorene og . Dersom Modulationen efter Udshiftning af Fo-
ret ikke er retlinet, bor en Eftertrimning foretuges. Forst trim-
mes Oscillatoren til 500 KHz. Den negative Spending paa Topgitret
skal vere ca. —-22 Volt. Derefter trimmes Kredsen i Heptodeanoden
saaledes at den negative Spwmding paa Triodens Gitter bliver Ma k-
simem (ca. =20 Volt). Til sidst indstilles Triodens Neutrodynsta-
biliseringstrimmer og Kredsen i Triodeanoden, saaledes at Modula-
tionstrapezet ved 100% NModulation bliver retlinet. Triodekredsen
trimmes ind p2a et (fladt) Minimum, der ligger midt imellem to
Maksima. PFPaa Udgangsspendingen vil der vere ca. 5% 500 +Hz, hvad
der giver Anledning til en dobbelt Linie i den ene af Modulations-
trapezets skraa Sider.

¢

Trimmehiollerne i Bunden af Oscillatorenkeden regrnet fra Forpladen
er: 1 "Hz Triodekreds - 500 KHz Kreds - og 1 MHz Heptodekreds.
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